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Introduccién por parte del FTTH COUNCIL LATAM Chapter Chairman:

Estimados colegas del mundo de la fibra 6ptica: es un verdadero placer luego
de varios meses de arduo trabajo, presentarles esta recomendacién para la
nomenclatura o codificaciéon, y asignacioén e inventariado de elementos de red
de plataformas de acceso FTTH con la particularidad de aplicaciones PON.

El ing. Daniel Estrugo ha trabajado con el aporte de varias sesiones iniciales que
tuve el inmenso placer de organizar, de intercambio de experiencias llevadas a
cabo por profesionales de varias empresas miembros del FTTH COUNCIL Sede
Latino América (LATAM Chapter) entre las que se encuentran entre otras la UTN,
Telecom Argentina, Wiltel, Draka, Zhone, y TE Connectivity .

Este proyecto se inicié a pedido de varios Carriers de LATAM que a punto de
lanzarse al despliegue con FTTH, no contaban con un conjunto completo de
simbolos y de l6gica de codificacion, y es una opcion que puede utilizarse como
base de partida para que cada carrier la adapte a sus necesidades especificas.

Mi agradecimiento personal a todos los colaboradores de este magnifico
documento de base, y en particular al Ing. Daniel Estrugo por su infatigable
aporte efectivo al mundo de FTTH en América Latina.

Sinceramente,

ﬁMmfp

G.A. GUITARTE

FTTH COUNCIL-LATAM Chapter
CHAIRMAN

Octubre 2011.



Simbologia, nomenclatura y asignacion de los elertosn
de Fibra Optica de Planta Externa en la red FTTH.

El siguiente trabajo tiene por finalidad uniformas criterios actuales de simbologia
utilizados en los proyectos de Ingenieria de Pla&ni@rna para Redes Opticas FTTH,
como asi también, reflejar la nomenclatura y asigm de los elementos de este tipo red.
Resulta prioritario que esta nomenclatura sirvea gawder identificar claramente los
recorridos de los diferentes pelos de fibra quepmman un cable éptico a lo largo de
todo su traza dentro de una urbanizacion. Estosspd fibra salen desde la Central
Telefbnica llegando hasta los clientes finalesapde por una serie de divisiones 6pticas
albergadas en diferentes elementos de la Plan&raxtubicados a su vez, en distintas
localizaciones dentro del tendido del plantel estede la Fibra, lo que lo hace
excesivamente complicado en su representacion.

Antes de continuar con el analisis, se expresan t@sinos mas frecuentes
correspondientes a esta red, a saber:

CO o CT : Central Office, Central Telefonica,

DGO/ROM: Distribution General Optical, Repartidopti@o modular

OLT: Optical Line Terminal, Equipo Terminal de lm®ptica

ONT. Optical Network Terminal, Equipo Terminal Ehente

NAP/CTO: Network access point, Caja Terminal Optica

ATO: Armario Terminal Optico.

OSP: Outside Plant, Planta Externa

PON: Passive Optical Network

FTTH: Fiber To the Home, fibra al hogar

SP/SS/ST: Splitter primary, secondary, tertiaryyi€or primario, secundario, terciario.

CE. Caja de empalme



Con el fin de clarificar los puntos que se deskrah en adelante, a continuacion se
expresan dos esquemas basicos de manera de itaefpe divisiones por cascadas
Opticas que sufren un pelo de fibra de un cablégaiexa, dentro de la red ftth y un
segundo esquema respecto a los elementos inter@sien dicha red, a saber:

Esquemas béasicos de lared FTTH

En el siguiente esquema se muestra un cable dedfiiica de capacidad 128 fibras y sus
bifurcaciones a partir del estudio de una de las$ del cable, en este caso la fibra 123.
Desde dicha fibrd23, ésta se bifurca en un primer splitter o divigmimario en 8 pelos,

a partir de la salida del mismo, se tomara la @rigalida de este splitter, al que
denominamosl23,1 Este nuevo pelo de fibra dividido ingresa enitter o divisor
secundario de 8 pelos tambien, dando origen a ueaancascada o6ptica, del mismo se
toma la segunda salida de dicho divisor al que mmamos123,1,2, esta fibra es la que
llega ala ONT del cliente.

Este simple esquema ya nos muestra la forma deaasipn que se utilizara para la
nomenclatura en los elementos de planta de est& REd.

Esta asignacion resulta Unica desde la centrah lehsliente, en resumen se requieren los
datosDAN1-FH correspondiente al nombre del cable ¥ 28,1,2 correspondiente a la
asignacion de la fibra dentro del mismo, para émiidicacion de cualquier cliente dentro
de la red.

DAN1-FH
123,1,2
Al cliente
Fibra 1
DAN1-FH 123,1,1
Cable 128 FO 123.1 123,1,2
1198 123,1,8
123,8 Fibra 2
CEEE) Cable 8 FO
i able
Fibra 123 Cable 8 FO




El siguiente esquema general nos muestra la Histion de los elementos
de la Planta Externa y su forma de asignacion
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Este esquema nos permite visualizar el recorridéadéra Optica desde la salida del
equipo OLT, ubicado en una Central Telefonica hakiquipo ONT en la casa de un
cliente, pasando por los distintos elementos det®Externa los que pasaremos a definir

a continuacion.



Planta Externa, simbologia y nomenclatura

1. Nomenclatura del Tipo de Red
Se define para este tipo de red FTTH, red tipolarka siguiente nomenclatura:
- Nemoénico de la Central donde sale el cable da fliNumero de cable de fibra + -FH

Ej.: DAN1-FH (Central DANUBIO, cable 1 de FTTH de esta central)
A partir de este punto se tomara la central entiduresomo ejemplo para el resto de la
red.

Esta definicion ddipo de red relaciona todos los elementos fisicos de la red alo
mismo. En un sistema grafico/base de datos relakioge comporta como un
identificador.

Observacién importante: es necesario contar condifeeencia en la rotulacion fisica para los

elementos de esta red respecto de aquellas deporesso Acceso a Clientes, ya que su

tratamiento de mantenimiento y 6rdenes de actuaeiguitan diferentes a las mencionadas, por
lo cual se agrega el -FH posterior.

Esquema de despliegue de red en un area de central



Detalle

2. Repartidor de Planta Externa

Se define con un valor numérico propio de la Cédivade se encuentre el mismo y una
nomenclatura de posicionamiento, a saber:

Numero o nombre sala + Piso + Fila + Posicion, eté una central dada

Ej. RepartidoN°® 1enSTxP1F01P03 Sala Transmisién Tx, Piso 1, Fila 01 Posicién 03

TRAL [l
4Lk OE TRANSMISION 1er. FISO

S =




Detalle en sala de repartidor
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3. Cables de fibras opticas

Se definen a todos los cables de la misma rediacomisma nomenclatura coincidente
con la definicion del tipo de Red.

Ej.:

DAN1-FH (Central DANUBIO, cable 1 de FTTH)

Cada cable de FO que sale desde Central, tomaranuero distinto y correlativo.



Asignacion del cable de fibra
Se define la asignacion de un cable al rango deeragion de la fibra baja y alta que sale

desde el repartidor de planta externa y se prarmabe todos los cables hacia fuera de
central, hasta el ultimo punto de la red a saber:

La nomenclatura de la asignacion, resulta segénarlo del cable donde se encuentre en
la red:

1. Cable de alimentacion o feed&r128(cable de 128 Fo)

DAN1I-FH-128F.0.
=1

Central|Teleforica

WA +#-1°82]1
"0 48-H4-TNE(0

PSETe HA-TNGO

2. Cable de distribucién128,1-8 o 128,1-4 +4FM (cables de 8 Fdpma la
numeracion del pelo de fibra del alimentador détesp(en este caso 128) con su
posterior division segun demanda del area. Si blecauenta con fibras sin
iluminar se consideran Fibras Muertas (FM).

DANI-FH-128F.0,
1-128

DANI-FH-BF.0,
128,1-4+4FM

DAN1-FH-8F.0.
AFM+128,5-8



3. Cable de acometida o dropi28,5,3 (cable de 1 Fo)toma la asignacién
disponible en la Caja Terminal Optica, idem coadegnacion de ONT (Cliente)

DAN1-FH-1F.0.
1 #id, B, 3

4. En el caso que existan fibras muertas o sin ilums®identificaran de la
siguiente manera, E}-126+2FMo 2FM+3-1280 1-120+2FM+123-128 (todos

cables de 128 Fo).
Importante siempre considerar la posicion de las$ que no se iluminan, en el

orden de la asignaciéaste punto resulta muy importante para el empabriasi
mismas.

5. Podra existir combinacion de situaciones de cat#éinidos en puntos 2 y3, en
consecuencia, para cables compartidos de aligiéntg distribucion, su
asignacion resultara:

Ejemplo1-120+121,1-8(cable de 128 F0),120 fibras del alimentador +8 fibras
distribucion dependientes del spliter primario eotrada fibra 121 (spliteo de 8)

DANL-FH-8F.0.
121,1-8
% |

DANI~-FH~128F.0.

]

DANI-FH-128F.0. DANI-FH-128F.0.
1-12B+121,1-8 1-120+8 FM .



4. Divisores o Splitters primarios, secundarios, etc.
Se define con la siguiente nomenclatura:
. SP+# (splitter primario).

Graficamente se representa con el simbolo y eb eicatenado de (SP#+ factor

division + fibra entrada). Ej..SP1 1:8 e:121
El # representa niumeros correlativos a partir dgddra los distintos splitters de una

misma redDAN1-FH)

S
L
o0
o
|
o
LL @
i X DAN1-FF
=L,
gL
L&
DANL-FH-8F .0,
121,1-8
. SS +# (splitter secundario).

Graficamente se representa con el simbolo y eb tegihcatenado de (SS#+ factor
division + fibra entrada). Ej..SS1 1:8 e:121,1




. ST+# (splitter terciarios).
Graficamente se representaria con el simbologxeb toncatenado de (ST#+ factor
division + fibra entrada). Ej..ST1 1:8 e:121,1,1

. En el caso que un spliter sea alimentado por toasfi:

SP+# (splitter primario). Graficamente se represenh el simbolo y el texto
concatenado de (#+ factor division + fibras entsqdaEj SP2 2:16 e:125-126
Otra opcion en caso de una red en anillo es SFe2:1250-125R (Origen Retorno)

Observacion: esta forma de numeracion puede albesg mas cascadas de spliters en
funcién del avance tecnolégico, sin cambiar el molte

5. Cajas Terminales Opticas o CTOs.
Se define con la siguiente nomenclatura

CodCT+Numero Manzana.+NumeroTerminal
Ejemplo:1990015003Central 199 Manzana 0015(numero propio por cadar@ley
Terminal 003 (numero propio por c/manzana.)

Asignacion de la CT0128,5,1-8 (numeracion de 1 a 8 dependiendo deitaagfibra
spliteada sobre la fibra 128)

6. Cajas de Empalme



Denominacion: Segun Empresa

Se define con la siguiente nomenclatura, correlgiara la misma Red (DAN1-FH)
E#-FH. Ej. E1-FH,

El # representa numeros correlativos a partir del 1

.

DANI-FH-8F.0,
121,1-8

i

DAN1-FF

DANI-FH-128F.0.
1-128

7. Armarios Terminales Opticos o ATOs

Estos elementos de la red, normalmente son colecaudel interior
Denominacion: Segun Empresa

Ejemplo: CodCT+NumeroManzana+NumeroTerminal
Ejemplo2170286001dem CTOs

Asignacion del ATO121,1,1-8+121,2,1-8+121,3,1{®umeracion de 1 a 8 dependiendo
de las fibras spliteadas 1,2 y 3 sobre la fibrg t®ino fibras de entrada, (24 fibras) y
como fibras de salida se define una numeracidansempresa, 4001 a 4024 para la red

en el interior del edificio
Se puede agrupar la asignacion de entrada deuii@isig maneral21,1-3,1-8(24 fibras)

Detalle de
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R_DETALLE &
NEL
CONECTORES

EAUDEJA _BE EMPALMES
Sor
11
2 14
314
1 2y
5 21
5 23
T2y
a 24

10
1"

13
14
15
15

\

ESFACI0 PaRA CONECTIRES e}
SALTO4 SPLITTER SEC, $33 118
Fr e L
/
‘

RCHAT-FH-8 FQ _ w‘ ARMARID FO (WISTA 21 %,
12141-345FN 2170286007 X
St
GE_CR
160

e |

== =pe=pp i)

\ " ESPACIO PARA SCHEC
5 ™ShLIDA SRLITIER SE

Ly

TORES.
G551 1@

REFERE

EJENFL
1 Hro.

13 Hro.

HCIA
a

CE POSICION_EN_FARE
E PELD GE  S4LIDA D

L DE COMECTORES
E SPLITTER SEC.




ER DETALLE 4

q
E COWECTORES 10
ihl
12
13
14
]
-3
\.
_FH—! | N
RCHAT-FH-8 FO _ L%J ARMARIO FO (VISTA 2) '\ yeq petule o
12141-345F 2170286001 . OE_LONECTORES
¥ i
DE _CR
ESFALI0 PARA CONECTORES 0150 I R PN TOREE s
_ SALIBA SPLITTER SC. 552 11e ZORTITR s e
i B DETALLE B PANEL DE
i e CONECTORES
Tr|naizhai s oie 2105 g R T RdlE " 32 gL 4?15.9 0201402
11| 2ozl 3esp scah sesp 6e6) Torf sea] [acty oo A nzcnscEp ace seTprsa K01 |4002 4§°5 40041490 4?‘% 4% 4%144 4315 st
\ ™. ESPAGLO PARA CONECTORES
i " SALIDA SPLITTER SEC. 551 1:B i3
i B
REFERENCIA REFEREMHCTA
EJEMPL EJEMRLO
1 Nro. COE POSICIOM EM PAMEL DE COMECTD 1 Nre.  DE POSICION EN PAMEL CE
13 Nre. OE PELD DE ZaLID& DE SPLITTER o GONEGTORES
4C01 WNrp. GOF RED INTERMA

8. Equipos en Terminal Clientes, ONTs

Denominacion segun Empresa

RedDAN1-FH

Asignacion:128,5,3 (cable de 1 Fo)
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Resumen de simbologias utilizadas en la red de&f@ FTTH con sus textos asociados, los mismos
se representan graficamente en los planos dedgegios de Ingenieria para su mejor interpretacion
del trabajo a realizar luego in situ, luego popdate ejecutora del mismo.

Representacion de elementos de red de FTTH

] or

D REPARTIDOR -DGO

Canalizado
DAN1-FH 128 FO CABLE de FO Aereo
1-128 Enterrado

CAJA DE EMPALME

DIVISOR/Splitter, Primario/Secundario/Terciario

Conjunto de divisores del mismo tipo

210087001 CAJA TERMINAL OPTICA — CTO, cltexto nombre y asigna  cion
123,1,1-8
ATO:210085002
Z 123,2-4.1-8 ARMARIO TERMINAL — ATO, c/texto nombre y asignacion

D ONT CLIENTE



Red FTTH flexible.

En el siguiente modulo se indicara la nomenclatunatilizar cuando la tipologia de la red ftth se
corresponde a un tipo de red flexible.

La realizacién de un proyecto de Ingenieria coa #pblogia de red flexible se realiza con el fan d
optimizar determinados elementos de la red poitsucasto y la indeterminacion en la demanda de
los futuros clientes, especialmente en grandesszamadiferentes niveles socioecondémicos.

En tal caso se coloca un armario con alimentacgfibda Optica y splitters primarios contenidoseén
(dicha nomenclatura se podria utilizar si se allbetgmbién spliters secundarios en el mismo)

La poca previsibn de la demanda para la zona quéemple dicho armario, hara necesario la

instalacion de uno o mas cables que saliendo @ehoncubriran distintos recorridos.

Al no estar conectados en forma Optica estos caldesalida del armario, en un principio, a la

alimentacion del mismo, no tendran una asignacanctial hemos visto hasta el momento. La

aparicion de clientes en los distintos elementosedecajas CTOS en la red secundaria hara negesari
la conexion con la fibra spliteada en el armaramab origen a una asignacion propia para el cliente

En estos casos la nomenclatura que utilizaremédasiguiente:

Armario Pedestal: se lo denominara con una letseeduido de un numero, y se los denominaran en
forma consecutiva en funcién de la red desde deeddespliegue el mismo, ejemplo para la red
DAN1-FH el Armario se los nombraran desde Al g Abhde N es el ultimo armario de la red

Divisores en el armario: se los denominara tal ¢igshos visto en los puntos anteriores, pudiendo
albergar spliters primarios y/o secundarios enisima. ldem nomenclatura vista hasta el momento.

Cables que salen del armarios: se los denominaralcoombre de la red propia, y su asignacion se
denominara a partir del numero 4000 para las testifiboras de un mismo cable, resultando la misma
funcion de la capacidad del cable, la numerac@ésde 4001 a 4128 para un cable de 128 fo 0 4001
a 4256 para uno de 256 fo de salida. Normalmenteihaeracion menor de 4000 es utilizada en la
asignacion de la red de Cobre.

En el caso que exista mas de un cable saliendoadwhlrio estos llevaran la numeracién
5000/6000/7000 etc. Segun la cantidad de cablesajgan.

La ventaja de esta numeracion es poder leer de cula la fibra que le corresponde por codigo
colores, ejemplo 5222, es la fibra 222 del seguadide que sale del armario

En resumen

Primer cable salida del armario 4001 a 4000+N ddaoN es el dato numérico correspondiente a la
capacidad del cable.

Segundo cable salida del armario 5001 a 5000+N

Sexto cable salida del armario 9001 a 9000+N

Cajas CTOS/ATOS en edificios, llevaran una asigima@n funcion del numero del armario y
asignacion del cable del cual dependan.



Cada cliente va estar identificado con una asigmagiimaria, salida del spliter primario o secuiaar
segun el caso y una asignacion secundaria con rieenagion vista recientemente para el cable
cable/caja salida del armario.

Ejemplo: en un cliente se asignara Red DAN1-FHigiecion primaria: 121,1 Asignacion secundaria
Al1,4001

Caso practico. Un cable de 128 Fo que sale deatealtrArmario Al, entran las fibras 121 a 128 del

feeder o cable alimentador. Solo se splitea premagnte, con un factor de division 1:32 el primer

pelo, teniendo una asignacion primaria posible 132, correspondiente a las 32 salidas del primer
spliter.

La red secundaria se compone de 3 cables, dos @idil#as y un tercero de 128 fibras, con la
numeracién mencionada anteriormente.

Los clientes que se conectaran desde el CTO cgnaasdn Al, 4001 a 4016 (capacidad de 16) en el
ejemplo se podran conectar con cualquiera de la§ibB2s salidas del spliter, en consecuencia
cualquiera de los clientes que se vayan danda@emlas cajas que se instalen en los tres cdélkes
salida del armario podrian conectarse hasta sdag&2 salidas del primer spliter, obligando luego
conectar un segundo spliter de la fibra 122, astsuamente hasta agotar los 8 pelos que entrah en
armario.

= | L

K ﬂ [
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DANI-FH-128 F.0.
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OANI-FH-1Z28F.0.



Detalle zona de Armario
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Detalle, se conecta un solo spliter de 32 salidasd armario Al
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En el caso que se conectaran todos los spliterseapos desde el principio del proyecto, se indickra
la siguiente manera: un simbolo de conjunto desdieis del mismo tipo, 1:32 conectados a las fibras
121 a 128 del cable alimentador

ATO Al

E:l21-128,1-32
S,4001-4256+5001-5256+6001-6128

Al

Cualquiera de las 8 x 32 fibras salidas spliteadgsodran conectar con las 2x256+1x128 fibras
secundarias desplegadas en la zona a cubrir pemario A1, dando amplia flexibilidad al conjunto
red primaria con red secundaria.



